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Opis techniczny - branza elektryczna
Przedmiotem opracowania jest instalacja elektryczna, niskopradowa punktu selektyw-
nego zbierania odpadéw komunalnych w miejscowosci Kozlice, gm. Gaworzyce

1. Dane ogélne

» Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych wyd.IV. z 1996r z p6zniejszymi zmianami,

» PN-IEC 60346 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

» N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa,

» N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

» PN-EN 62305 Ochrona odgromowa

» Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 (jednolity tekst Dz. U.z 2013 r., poz. 1409)

» Zalacznik nr 23 do rozporzadzenia Ministra Laczno$ci z dn. 04.09.1997r.-Wymagania techniczne na oka-
blowanie strukturalne, Ministerstwo £acznosci, Warszawa 1997.

» Zalacznik nr 23 do rozporzadzenia Ministra tacznosci z dn. 04.09.1997r.-Wymagania techniczne na oka-
blowanie strukturalne, Ministerstwo tacznosci, Warszawa 1997.

» PN-EN 62676-1-1:2014-06 systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Cze$¢ 1-1: Wyma-
gania systemowe - Postanowienia ogdine.

» PN-EN 62676-1-2:2014-06 Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Czes¢ 1-2: Wyma-
gania systemowe - Wymagania eksploatacyjne dotyczace transmisji wizji.

» PN-EN 62676-2-1 :2014-06 Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Cze$¢ 2-1 : Proto-
koty transmisji wizji - Wymagania ogoine.

» PN-EN 62676-2-3 2014-06 Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Cze$¢ 2-3: Protokoty
transmisji wizji - Zastosowanie miedzyoperacyjnosci IP oparte na ustugach Web.

» PN-EN 62676-4:2015-06 Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Czes$¢ 4: Wytyczne
stosowania.

» PN-EN 50130-4:2012 Systemy alarmowe. Cze$¢ 4: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Norma dla grupy
wyrobow. Wymagania dotyczace odpornoéci urzadzen systeméw alarmowych, pozarowych, wtamaniowych i
osobistych.

» PN-EN 50173-1:2018-07 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cze$¢ 1:
Wymagania ogoine”.

» PN-EN 50174-1: 2018-08/A1:2021-04 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czg$¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci.”

» PN-EN 50174-2: 2018-08 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2. Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.”

» PN-EN 50174-3:2014-02 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 3: Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.”

» PN-EN 50310: 2016-09/A1:2020-11 ,Sieci potaczen wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi”

» PN-EN 50173-1:2018-07,Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢ 1:
Wymagania ogélne”.

> inne aktualne przepisy i normy obejmujace temat opracowania,

2. Podstawa opracowania

Dokumentacja zostata opracowana na podstawie:
o podktadéw architektonicznych
e obowigzujgcych norm i przepiséw
e wytycznych Inwestora
e warunkow przytaczenia

3. Zakres opracowania

W ramach opracowania zaprojektowano:
o oSwietlenie terenu



linie kablowe nN

instalacje sitowg

instalacje oswietlenia ogdlnego
instalacje potaczen wyréwnawczych
instalacje przeciwporazeniowg,
instalacje przeciwprzepieciowq
instalacje odgromowa i uziomowg,
instalacje monitoringu wizyjnego
przytacze kablowe nn

4. Przylaczenie do sieci elektroenergetycznej

Projektowany punkt zasilony zostanie zestawu ztgczowo-pomiarowego ZZP, zlokalizowanego zgodnie z wa-
runkami przytaczenia nr WP/088429/2021/002R02 z dnia 29.07.2021r.
Parametry zasilania:
Ps=30kW — moc przytaczeniowa obiektu
U=230/400V
f=50Hz
ls =50A — warto$¢ zabezpieczenia zalicznikowego

Projektuje sie zestaw ztgczowo pomiarowy ZZP z bezpo$rednim pomiarem energii elekirycznej. Obudowa
zestawu ztgczowo pomiarowego wykonana w Il klasie ochronnosci z materiatu termoutwardzalnego, odpornego na
uszkodzenia mechaniczne i wptywy atmosferyczne oraz promieniowanie UV. Zabezpieczenie przedlicznikowe
stanowi¢ bedzie roztacznik bezpiecznikowy skrzynkowy (RBKO000) z wkiadkami topikowymi gG 80A.
Zabezpieczenie zalicznikowe stanowi¢ bedzie wylacznik wyposazony w czton przecigzeniowy (bez cztonu
zwarciowego) typu Etimat-T 3p o pradzie zadziatania 50A. Linie kablowg nn dla zasilania ZZP wyprowadzi¢ nalezy
Z rezerwowego pola odptywowego w rozdzielnicy RGnn przy staciji transformatorowej. Pole wyposazy¢ we wkiadke
topikowg gG 125A. Z zestawu zlgczowo pomiarowego wyprowadzié linie kablowa nn do projektowanej rozdzielnicy
gtéwnej obiektu.

Projektowane linie kablowe nn nalezy utozy¢ w rowie kablowym na gtebokosci min. 70cm (100cm pod terenem
utwardzonym) po wykonaniu co najmniej 10 cm podsypki piaskowej. Kable nalezy zaopatrzy¢ na catej diugosci w
trwate oznaczniki kablowe, rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz w miejscach
charakterystycznych. Tre$¢ opisu na oznacznikach nalezy uzgodni¢ z wiascicielem linii. Kable nalezy utozyé
w wykopie w sposob falisty z zapasem 1-3% i przysypa¢ 10 cm warstwg piasku. Przed zasypaniem rowu
kablowego nalezy powiadomi¢ przedstawiciela inwestora w celu odbioru pierwszego etapu prac. Z kolei na piasku
umiesci¢ 15cm warstwe ziemi rodzimej i przykry¢ folig kablowa koloru czerwonego.

Prowadzenie kabli powyzej wzglednie ponizej skrzyzowanych obiektéw w zaleznosci od warunkéw lokalnych
nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004, z zachowaniem odpowiednich odlegtosci.

Wszystkie skrzyzowania oraz zblizenia z mediami nalezy wykona¢ w rurach ochronnych utozonych na catej
dtugosci skrzyzowania lub zblizenia z przedtuzeniem min. 0,5m po obu stronach. Miejsca wprowadzenia kabli do
oston otaczajgcych, nalezy uszczelnic, a kable zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Przekroczenia kablem przegréd
statych wykona¢ za pomocag przepustow systemowych.

Przebieg trasy projektowanych kabli oraz szczegoty utoZenia pokazano na planie zagospodarowania terenu.

5. Instalacja elektryczna wewnetrzna

Przedmiotem opracowania jest wewnetrzna instalacja elektryczna punktu selektywnego zbierania odpaddw ko-
munalnych w miejscowosci KoZlice.

Rozdzielnice gtowng punktu selektywnej zbiorki odpadéw komunalnych - RG nalezy zasili¢ z zestawu ztgczowo-
pomiarowego ZZP. Z rozdzielnicy RG wyprowadzone bedzie okablowanie do kontenera socjalnego, wagi, bramy
wjazdowej, oSwietlenia terenu, kontenera odpadow niebezpiecznych.

Plan wewnetrznej instalacji elektrycznej kontenera odpadéw niebezpiecznych oraz kontenera socjalnego przed-
stawiony jest na rys. ER1-ER2. Na rzutach przedstawiono lokalizacje gniazd wtyczkowych, opraw i tacznikow
o$wietleniowych, potaczen wyréwnawczych, rozdzielnicy elektrycznej, lokalizacje gtéwnego punktu dystrybucyj-
nego w kontenerze socjalnym. Kontener socjalny dostarczany jest wraz z wewnetrzng instalacjg elektryczng, jako



wyposazenie dodatkowe nalezy zasili¢ punkt dystrybucyjny i doprowadzi¢ okablowanie strukturalne do kamer wi-
zyjnych. Projekt nie obejmuje swoim zakresem instalacji elektrycznej w kontenerze socjalnym.

Kazdy obwod wychodzacy z rozdzielnic elektrycznych bedzie zabezpieczony za pomocg odpowiednich apara-
tow elektroinstalacyjnych oraz wytgcznikow réznicowo - pradowych o pradzie rdznicowym 30mA. Schemat roz-
dzielnicy gtownej RG wg rys. nr ES1.

Instalacje elektryczng nalezy wykona¢ przewodami: obwody oswietleniowe YDY 3x1,5mm?, obwody zasilajace
gniazda 1-f przewodami YDY 3x2,5mm?, obwody zasilajace gniazda 3-f przewodami YDYp pieciozytowymi o prze-
krojach dostosowanych do obcigzenia.

Cato$¢ nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami PBUE, PN-IEC 60364, N SEP-E-002.

5.1. Rozdzielnica gtdwna RG

Rozdzielnica gtéwna RG spetnia funkcje rozdziatu energii elektrycznej na wszystkie odbiory punktu. Rozdziel-
nice RG wyposazy¢ w rozigcznik gtéwny, ograniczniki przepie¢ klasy I+l1, kontrole napiecia, roztaczniki bezpiecz-
nikowe, wytgczniki réznicowo pradowe o pradzie réznicowym 30mA, elementy sterowania oSwietleniem, grzatke.

Rozdzielnica RG zainstalowana bedzie przy kontenerze socjalnym w obudowie wolnostojacej na fundamencie.
Obudowa termoutwardzalna, Il klasa ochrony, IP44. Schemat i widok RG wg rys. ES1. Na elewacji rozdzielnicy
zainstalowac¢ przeciwpozarowy wytacznik pradu.

5.2. Rozdzielnica RM

Rozdzielnica RM spetnia funkcje rozdziatu energii elekirycznej na wszystkie odbiory kontenera odpadéw nie-
bezpiecznych. Rozdzielnice RM wyposazy¢ w roztacznik gtéwny, ograniczniki przepie¢ klasy I+, kontrole napigcia,
wytgczniki réznicowo pradowe o pradzie réznicowym 30mA, wytgczniki nadpradowe.

Rozdzielnica RM zainstalowana bedzie wewnatrz kontenera. Rozdzielnica RM w obudowie z tworzywa sztucz-
nego, Il klasa ochrony, IP43 o wymiarach SxXWxG 575x900x183mm. Schemat RM wg. rys. ES2. Zasilanie rozdziel-
nicy RM wykona¢ kablem ziemnym z rozdzielnicy RG.

5.3. Obwody gniazd i wypustéow

Obwody gniazd 1-f w kontenerze odpaddw niebezpiecznych wykonaé przewodami YDY 3x2,5mm?. Przewody
prowadzi¢ podtynkowo pod przynajmniej Smm warstwa tynku. Dla wypustéw kablowych nalezy pozostawi¢ przy-
najmniej 1m zapasu przewodu/kabla. Lokalizacja gniazd i wypustéw kablowych pokazana jest na rys. ER1, ER2.
Trasa prowadzenia przewoddw zasilajacych powinna przebiegac w linii prostej, nie nalezy prowadzi¢ przewodow
w liniach uko$nych. Odlegtosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podfogi oraz miejsca montazu gniazd
nalezy zachowa¢ zgodnie z przepisami PBUE, PN-IEC 60364 i N SEP-E-002.

5.4. Obwody o$wietlenia ogéinego

Obwody oswietleniowe w kontenerze odpadéw niebezpiecznych nalezy wykona¢ przewodami YDY 3x1,5mm?2.
Przewody prowadzi¢ podtynkowo pod przynajmniej 5mm warstwa tynku. Dla wypustow kablowych nalezy pozosta-
wi¢ przynajmniej 1m zapasu przewodu/kabla. Lokalizacja opraw oswietleniowych poszczegoinych obwodéw poka-
zana jest na rys. ER2. Trasa prowadzenia przewodoéw zasilajacych powinna przebiega¢ w linii prostej, nie nalezy
prowadzi¢ przewoddw w liniach uko$nych. Odlegtosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podtogi oraz
miejsca montazu wytacznikoéw nalezy zachowaé zgodnie z przepisami PBUE, PN-IEC 60364 i N SEP-E-002.

Sterowanie o$wietleniem za pomoca tacznikdw przyciskowych.

5.5. Instalacja ochrony przeciwporazeniowej.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami instalacje elektryczne wykonane bedg w uktadzie TN-S/Wytgcznik
ochronny. W przypadku przytaczenia w uktadzie TT instalacje rowniez wykona¢ w uktadzie TT. Rozdziat przewodu
ochronno-neutralnego PEN na przewdd neutralny N i ochronny PE przewidziano w rozdzielnicy gtéwnej RG. Jako
system ochrony przed porazeniem pradem elekirycznym nalezy zastosowa¢ samoczynne wytaczenie zasilania i
zrealizowac je za pomocg;

a) wyltacznikéw nadmiarowo pradowych
b) wytacznikow réznicowo-pradowych o pradzie réznicowym 30mA

Przewod ochronny PE nalezy podtaczy¢ do zestykéw ochronnych gniazd wtyczkowych, obudéw metalowych
aparatow i urzadzen elektrycznych, konstrukcji wsporczych tablic rozdzielczych nn, lokalnych (tazienka) i gldwnych
potaczen wyréwnawczych.



W celu wyréwnania potencjatow przewidziano zainstalowanie w kontenerach gtownych szyn uziemiajacych,
wykonanych z ptaskownikéw FeZn 50x4mm, do ktérych nalezy poditaczy¢ wszystkie instalacje budynku wykonane
rurami metalowymi. Gtéwne potaczenia wyrownawcze wykonaé¢ przewodami LgY 16mm, potaczenia wyréwnawcze
miejscowe migdzy dwiema czesciami przewodzacymi dostepnymi wykonac¢ przewodami o przekroju nie mniejszym
niz mniejszy z przewoddw ochronnych doprowadzonych do przedmiotowej czesci przewodzacej dostepnej, pota-
czenia wyrdwnawcze miejscowe miedzy cze$ciami przewodzacymi dostepnymi i cze$ciami obcymi wykonac prze-
wodami o przekroju S = 0,5 Spe, gdzie Spe to przekroj przewodu ochronnego doprowadzonego do rozpatrywanej
czesci przewodzacej dostepne;.

W rozdzielnicach RG, RM oraz w kontenerze socjalnym uziemi¢ przewdd PE. Przed oddaniem instalacji do
eksploataciji nalezy wykona¢ szczegdtowe pomiary skuteczno$ci zadziatania zabezpieczen i systemu izolacii.
Ochrona przeciwporazeniowa zaprojektowana zostata zgodnie z normami PN-IEC-60364 oraz N SEP-E-001.

5.6. Instalacja ochrony przepieciowej

Dla projektowanego obiektu ochrona przepieciowa bedzie zrealizowana jako dwustopniowa. Ochrone przepie-
ciowa nalezy zrealizowa¢ za pomocg ogranicznikéw klasy I+Il zamontowanych w rozdzielnicach RG i RM oraz na
stanowiskach stupowych.

Ochrone przed przepigciami zaprojektowano zgodnie z PN-IEC-60364.

5.7. Instalacja odgromowa i uziomowa

Konstrukcje kontenera socjalnego oraz kontenera odpaddw niebezpiecznych nalezy wykorzysta¢ jako natu-
ralng instalacje odgromowa i przytaczy¢ do uzioméw otokowych.

Jako instalacje uziomowg kontenera socjalnego i kontenera odpaddw niebezpiecznych zastosowaé bednarke
FeZn 30x4mm utozong w ziemi na gteboko$ci min 0,6m w odlegtosci ok 1m od fundamentéw budynku. Rezystancja
uziemienia nie powinna przekracza¢ wartoéci 10Q2. Od uziomu otokowego wyprowadzi¢ wypusty FeZn 30x4mm
do GSWP oraz do konstrukcji konteneréw.

6. Instalacja okablowania strukturalnego

6.1. Przylacze

Do budynku kontenera socjalnego do GPD bedzie doprowadzona kanalizacja kablowa. Do gtéwnego punktu
dystrybucyjnego GPD nalezy doprowadzi¢ potaczenia $wiattowodowe zgodnie ze schematem (na podstawie
umowy z lokalnym operatorem). W pomieszczeniu GPD nalezy zainstalowaé skrzynke przylgczeniowa z zapasem
kabli. Skrzynki przytaczeniowe nalezy potaczy¢ z odpowiednim patchpanelem w szafie GPD. W pomieszczeniu
przytaczy beda znajdowac sie urzadzenia aktywne typu modem/router. Dostawa i instalacja urzadzen poza zakre-
sem projektu.

6.2. Okablowanie szkieletowe

Instalacja okablowania strukturalnego bedzie sktadata sie z jednego gtéwnego punktu dystrybucyjnego i dwéch
posrednich punktow stupowych. Szczeg6towa lokalizacje punktdw dystrybucyjnych (wskazanych na rysunkach)
nalezy skoordynowac z projektem wnetrz oraz uzgodni¢ z Uzytkownikiem przed montazem przy uwzglednieniu
docelowego zagospodarowania technologicznego pomieszczenia. Montaz punktow dystrybucyjnych okablowania
strukturalnego skoordynowa¢ z wykonawstwem instalaciji elektrycznych w celu zapewnienia odpowiedniej mocy
zasilania.

6.3. Punkt dystrybucyjny

Do budowy Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego, do ktérego za po$rednictwem okablowania szkieletowego do-
taczone sg posrednie punkty dystrybucyjne, nalezy uzy¢ stojacej 19” 24U 600x600..
Szafa musi spetnia¢ najnowsze wydania norm ISO 11801:2002/Am1:2008+Am2:2010, EN 50173-1: 2011, EN
50173-2: 2008/ A1: 2011, EN 50174-1: 2010/A1: 2011, PN-EN 50310:2012, TIA/EIA-568-B.2, PN/E 08106/EN
60529, EN-6297-3-100, PN-EN 41003, PN-EN 60529:2003, EIA-310-B i dyrektywami 73/23/EWG oraz 93/68/AWG.
Szafa musi by¢ produkowana zgodnie z systemem jakosci ISO 9001 oraz ISO14001;
Producent szafy musi spetnia¢ wymagania dotyczace normy jakosci w spawalnictwie DIN EN ISO 3834 poprzez
posiadanie waznego certyfikatu potwierdzajacego petne wymagania ( poziom drugi): DIN EN ISO 3834-2.



Parametry techniczne:
e Materiat: blacha stalowa
Drzwi przednie: blacha/szkfo
Drzwi tylne: sciana skrocona blaszana
Sciany boczne: blacha stalowa
No$noé¢: 600kg
Stopien ochrony IP: 20
Waga: 82kg
Kolor: RAL7035

POSREDNI PUNKT SLUPOWY

PPS zbudowany bedzie z szafka hermetyczna 540/310/145 mm przeznaczona do montazu na maszcie lub do
$ciany. Szafka powinna posiada 4 otwory montazowe do $ciany. Wewnatrz szafki powinna znajdowa¢ sie plyta
montazowa o wymiarach 510x260, ktérg w fatwy sposob mozna zdemontowac.

Szafka w petni hermetyczna, nie posiada zadnych szczelin w taczeniu $cianek dzieki czemu nie ma mozliwosci
dostania si¢ wody do wnetrza szafki. Dodatkowo drzwi zabezpieczone gumowa uszczelka. Szafka zamykana zam-
kiem bebenkowym. Klasa szczelnoSci IP66.

Dzigki dedykowanemu uchwytowi istnieje mozliwo$¢ mocowania szafki na maszcie.

6.4. Panele rozdzielcze $wiattowodowe

Panel krosowy $wiattowodowy musi sktadac sie z dwdch elementow: szuflady montazowej i plyty czotowej wy-
miennej 1U 24xSC simplex/ MTRJ/ E2000 gwarantujacej montaz adapteréw LC.
Zastosowanie wymiennej ptyty czotowej pozwala na migracje w przysziosci do réznych typoéw oraz ilosci ztacz
optycznych. Producent musi dysponowac¢ w swojej ofercie ptytami pozwalajacymi na zakoriczenie od 12 widkien
do 96 widkien na 1U. Kolor przetgcznicy musi by¢ zgodny i jednolity z cato$cig systemu okablowania w czesci
miedziane;.
Przefgcznica musi posiada¢ dwie ptaszczyzny wysuwania, 5 wejs¢ kabla od tytu, mozliwo$¢ instalacji dtawikow
kablowych oraz organizatoréw przednich. Panel ma zapewni¢ zamontowanie 4 kaset Swiatlowodowych.
Producent musi posiada¢ w swojej standardowej ofercie kompletne rozwigzania swiattowodowe obejmujace caty
tor transmisji tj. kabel krosowy o dowolnym interfejsie (w tym hybrydowe), adaptery i pigtaile swiattowodowy (SC,
LC, LCQUAD, ST, MTRJ, E2000, FC); tacki i ostonki spawdw oraz elementy zaslepiajace porty przetgcznicy op-
tyczne;j.

6.5. Panele rozdzielcze RJ45

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19" jest zakoriczenie skretkowych kabli instalacyjnych, ktére zbie-
gaja sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny. Nastep-
nie tacza okablowania z panela rozdzielczego taczone sa, przy uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45 urzadzen
aktywnych. W projekcie nalezy zastosowaé panele RJ45, ktére muszg zapewnia¢ duze zageszczenie portéw — 24
portow Kat 6A

6.6. Poziomy organizator kabli 1U 19"

W celu zapewnienia Uzytkownikowi komfortowego dostepu do kazdego tacza tak, aby mogt w petni zapanowaé
nad wszystkimi elementami catego pasywnego systemu okablowania oraz zachowac porzadek utozenia kabli na-
wet w trakcie reorganizaciji, ktére sg czescig uzytkowania sieci, projekt uwzglednia zastosowanie dodatkowych
elementdw organizacyjnych. Zastosowane elementy prowadzace, gwarantujg minimalny promien zagiecia zainsta-
lowanych kabli potaczeniowych (miedzianych lub $wiattowodowych), za$ katowa konstrukcja naroznych prowadnic
redukuje naprezenia kabli i ich zageszczenie oraz pozwala na lepsze zarzadzanie kablami z uwzglednieniem pro-
wadzenia kabli krosowych. Powoduije to, Ze mozna znacznie ograniczy¢ potrzebe stosowania wieszakdw i organi-
zatorow poziomych (ktore zabierajg wysoko$¢ montazowa ,U” w szafie), a tym samym znaczaco podnie$¢ pojem-
nos¢ i gestos¢ potaczen w punkcie dystrybucyjnym.



6.7. Kable instalacyjne Swiattowodowe

Okablowanie szkieletowe Swiatlowodowe tgczace punkty dystrybucyjne jest zrealizowane kablem $wiattowodo-
wym jednomodowym (2 widknowy kabel Swiattowodowy w ostonie trudnopalnej typu LSZH z wiéknami jednomo-
dowymi o rdzeniu 9/125um).

W celu tatwej identyfikacji wszystkie wiokna Swiattowodowe majg by¢ oznaczone przez producenta na catej
dtugosci réznymi kolorami, za$ ostona zewnetrzna powinna mie¢ kolor specjalny — dopuszcza sie kolor niebieski
(inne oznaczenia to blue). Ostona zewnetrzna kabli $wiattowodowych zaprojektowanych do stosowania w budynku
ma by¢ trudnopalna LSZH (ang. Low Smog Zero Halogen).

6.8. Skretkowe kable instalacyjne

Okablowanie miedziane ma by¢ prowadzone 4-parowym podwdjnie ekranowanym kablem typu S/FTP (PiMF)
kat.6A (wymagane oznaczenie na kablu) Kable wykonane w technologii trudnopalnej (LSZH - Low Smog Zero
Halogen); FRNC (ang. Flame Retardant Non Corrosive), zgodnie z norma IEC 60754-2.

Kabel musi posiadac trwate rozréznienie kolorystyczne dedykowane dla kategorii.

Na kablu musi by¢ naniesiony ( na catej dtugosci) indeks producenta, dokfadny opis kategorii oraz sposobu ekra-
nowania lub braku (X/XTP) oraz NVP.

- Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutow badawczych (GHMT,
3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2(2011-06), IEC 61156-5 Ed.2.1 (2012-12), ANSI/TIA-
568-C.2 (2009-8)} dla potwierdzenia spetniania parametréw.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/IFTP z ostong zewnetrzng trudnopalng
(FRNC). Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa sposoby:

o wpostaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej AL/PET W kablu powinny by¢ cztery taSmy ekranu-
jace; kazda z nich powinna obejmowac jedng pary, tak aby kazdej z nich zapewni¢ petne ekranowanie
wzgledem trzech sasiednich. (w celu redukcji oddziatywan miedzy parami),

o w postaci wspélnej siatki okalajacej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem migdzy sobg) — w celu
redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiggnaé najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu NEXT i PSNEXT
oraz zmniejszy¢ poziom zaktdcen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu poprawi¢ odporno$¢ na zaktocenia
zaréwno wysokich, jak i niskich czestotliwo$ci. Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez naj-
nowsze obowigzujace specyfikacje

Charakterystyka kabla ma uwzgledniaé odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne do
min.690MHz dla kabla kat.6A.

Wymagane parametry kabla teleinformatycznego:

Opis: Kabel S/FTP (PiMF) 695 MHz

Zgodno$¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002 wyd. Il, ISO/IEC 61156-5:2002, EN 50173-1:2011,
EN 50288-3-1, TIA/EIA 568-B.2 (parametry kategorii 7),
IEC 60332-1, IEC 60754-2; IEC 61034

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (@ 0,56 mm)

Liczba par kabla 4 (8 przewodow)

Srednica zewnetrzna kabla 6,9 mm

Minimalny promien giecia 30mm

Waga 50,2 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +60°C

Temperatura podczas instalacji 0°C do +50°C

Ostona zewnetrzna: FRNC, kolor zétty

Ekranowanie par: laminowana folia aluminiowa




Ogélny ekran: plecionka miedziana, cynowana

Rys. Przekroj kabla S/FTP (PiIMF)

Charakterystyka elektryczna — warto$ci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 690MHz

Pasmo przenoszenia max. 1000MHz
Impedancja 1-600 MHz: 100 £5 Ohm

NVP 75%

Opdznienie 500ns/100m
Ttumienie: 52,5dB przy 695MHz;
NEXT 80dB przy 695MHz
PSNEXT 77dB przy 695MHz,
PSELFEXT 38dB przy 695MHz;
RL: 19dB przy 695MHz,
ACR: 27dB przy 695MHz
Rezystancja izolaciji 5 GOhm min. /km
Rezystancja przewodnika 145 Ohm max. /km
Pojemnos¢ wzajemna 44 nF/km dla 800 Hz
Ttumienie sprzezeniowe 280 dB

6.9. Kable krosowe $wiattowodowe

Zadaniem kabli krosowych $wiattowodowych jest potaczenie taczy okablowania szkieletowego, zakoriczonych
na panelu rozdzielczym z portami $wiattowodowymi urzadzen aktywnych. Nalezy zastosowac¢ kable krosowe spet-
niajace ponizsze wymogi:

Ztacza SC z obydwu stron kabla.

Konstrukcja 2-wtéknowa duplex, celem zapewnienia 2-kierunkowej transmisji Ethernet.

Rodzaj wtékien tego samego typu jak w kablu instalacyjnym.

Dtugo$¢ nalezy dostosowac do odlegtosci pomiedzy panelem Swiattowodowym a urzgdzeniami aktywnymi.

6.10. Kable krosowe miedziane

W celu zapewnienia wysokiej jakosci potaczen wymaga si¢ zastosowania kabli krosowych S/FTP Kat.6A
(10Gbit-500MHZ) ze ztaczami RJ45 zaciskanymi mechanicznie (nie dopuszcza sie kabli krosowych zalewanych),
wykonane na kablu typu linka min. kat.6A.

Kable krosowe musza posiadac trwate i czytelne oznaczenie — Logo Producenta systemu okablowania
Parametry minimalne:;

e Zigcze RJ45, ekranowane, TIA/EIA 568B.

e Ostonka w kolorze kabla.

e Trwato$¢: min. 200 cykli



Eletryczne parametry pracy: max 250V / 2A

Wytrzymatos¢ elektryczna: 1000 V/60s

Czestotliwos¢ pracy — min. 500 MHz.

Tworzywo: UL.94V-2

Materiat wykonczenia PINOw-zioto: 50um

Kabel - S/FTP kat. 7, 600 MHz AWG 26 LSOH, 4x2x0,42

Kabel patchcordowy musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutdw badawczych
(GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1:2011, IEC
61156-6amd.1, EN 50288-6-1:2013, ANSI/TIA 568-C.2, IEC 60332-1-2, |IEC 61034-2.AMD1, IEC 61034-
1, IEC 60754-2, EMC 10 dla potwierdzenia spetniania parametréw kategorii 6A.

6.11. Okablowanie poziome

W budynku przewidziano zainstalowanie Przytaczeniowych Punktéw Logicznych sktadajacych sie z nieekrano-
wanych modutéw RJ45 kat. 6A. wg standardéw: ISO/IEC-11801 Amd. 2 Draft, TIA/EIA-568-B.2-10.

6.12. Bezposrednie przylaczanie urzadzen koncowych

W przypadku urzadzen kofcowych takich jak: kamery CCTV IP, aby unikngé dodatkowych miejsc taczenia w
kanele transmisyjnym, ktore mogtyby by¢ miejscem niepowotanej ingerencji i naruszenia ciagtosci facza, kabel
instalacyjny nalezy wpia¢ bezpo$rednio do urzadzenia koricowego.

6.13. Kable przylaczeniowe

Zadaniem kabli przytaczeniowych RJ45 jest dotaczenie urzadzen koficowych (komputeréw, telefondw IP itd.)
do gniazd przytaczeniowych — punktdw logicznych rozmieszczonych w obiekcie. W projekcie nalezy zastosowac
kable przytaczeniowe z mozliwo$cig dostosowania (regulaciji) diugosci w zalezno$ci od odlegto$ci urzadzenia od
gniazda RJ45. Kable przytaczeniowe musza zapewniac:

Elastyczna regulacje dlugosci w zakresie od 1 do 5m, dzieki czemu unikniemy nadmierne;j ilosci kabli utrudniaja-
cych dostep do urzadzen korcowych i komplikujgcych prace oséb przy stanowisku roboczym.

Kabel taki powinien mie¢ mozliwo$¢ nawiniecia nadmiaru na krazek, ktory w tatwy sposéb (przyklejenie na tasme
samoprzylepna lub przykrecenie wkretami) bedzie mozna zamocowaé w dogodnym miejscu.

W celu zabezpieczenia przed przypadkowym wypieciem wtyku, kabel powinien zapewnia¢ blokade noska zwalnia-
jacego wtyk RJ45.

Nalezy zastosowa¢ kabel o wydajno$ci kategorii 6A, nieekranowane.

Idealne dopasowanie do fgczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych tego samego systemu
okablowania strukturalnego, co pozostate elementy taczy okablowania. W celu wyeliminowanie braku ciggtosci w
taczach wynikajacych z niepetnej kompatybilno$ci mechanicznej i elekirycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli kro-
sowych innego producenta.

Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu linka.

6.14. Osprzet aktywny

Przetgcznik sieciowy 24p PoE

Dane techniczne - wersja z 24 portami

Port

Porty RJ-45 10/100/1000 24
Porty combo RJ-45/SFP 10/100/1000 0
Porty SFP 100/1000 0
Porty uplinkéw SFP+ Gigabit/10 Gigabit 2
Porty w module rozszerzen 2
Porty PoE 24
Maksymalna liczba jednostek z 24/48 portami w staku 8
Wymiary
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Szerokosé 44,0 cm
Wysokos¢ 4,4 cm
Gtebokos¢ 31,24 ¢cm
Waga 5,05 kg
Wydajnos¢
Przepustowos$¢ przetacznika z 2 portami 10G 65,5 Mp/s
Mozliwo$¢ stakowania (peten dupleks/agregacja) 20 Gb/s

40 Gb/s
Warunki pracy
Temperatura podczas pracy 0°C do +45°C
Temperatura przechowywania ~40°C do +75°C
Wilgotno$¢ (praca i przechowywanie) 5% - 95%
Wentylator (regulacja predko$ci)* 4 wentylatory
Gto$nos¢ <40dB(A)
Pobor mocy platformy (waty)** <60W
Wydzielane ciepto (BTU.) <204

6.14.1. Mediakonwerter

Parametry techniczne:

Porty LAN:

o 1xport optyczny ze ztaczem SC TX/RX (przewdd jednomodowy),

o 4 xPort LAN 10/100/1000 Base-T
Szybko$¢ transmisii:
o 10/100/1000 Mb/s - 4 x Port LAN ,
o 1000 Mb/s - 1 x port SC
Wybrane cechy:
o Auto MDI/MDX

o zabezpieczenie przed wytadowaniami atmosferycznymi i réznicami potencjatéw pomiedzy urza-

dzeniami
Diody LED: Power, Link/Act, Gigabit Ethernet, FX
Certyfikaty: CE
Zasilanie: 12V DC/1A
Temperatura pracy: -40°C...85°C

Dopuszczalna wzgledna wilgotno$¢ otoczenia: 5 % ... 95 %

Waga: 0.36 kg
Wymiary: 118 x 86 x 39 mm

Panel mediakonwerterow

Adapter zapewnia zasilanie 14 media konwerterom w szafie Rack 19". Urzadzenie posiada podwojny system za-
silania (zasilanie redundantne) wraz z niezaleznym system chtodzenia.

Parametry techniczne:

Liczba slotow: 14

Zasilacz: 2szt. 86 ...265V AC /1.8 A - Zasilanie redundantne

Wyjscie zasilania: 5V DC/12 A

Wybrane cechy:  Wentylator wymuszajacy chtodzenie

Typ obudowy: 2 URack 19"
Kolor: Czarny
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e Waga: 4.77 kg
o Wymiary: 425 x 230 x 90 mm

6.15. Zasilanie

Listwy zasilajace

Szafy dystrybucyjne nalezy wyposazy¢ w listwy zasilajace typu ACAR w wersji rackowej.
Wymagania minimalne dla listwy:

Wiyk DIN49441 (uniwersalny) 16 A, 250 V
Kabel 2,3 m HO5VV-F 3 x 1,5 mm2

Gniazda 6 x DIN49440 (schucko) 16 A, 250 V
Elementy dodatkowe wytacznik pod$wietlany z zaslepka,

Modut przeciwprzepieciowy z filtrem 3 x kontrolka LED

Un: 250 V~ 50/60 Hz

In (8/20 pS): 10 KA Ur<1000 V

Mp: L-N, L-PE, N-PE tA<25 nS

Maksymalne obcigzenie 16 A (4000 W)

Wymiary L x W x H 482.6x444x 444

Obudowa 1U, 197, aluminium anodowane, state uchwyty

6.16.0chronniki

Ochronnik jest wielokanatowym urzadzeniem przeznaczonym do ochrony przeciwprzepieciowej urzadzen dotgczo-
nych do sieci Ethernet 10/100 Mb/s, takich jak: karty sieciowe, huby, switche, routery, itp.

Urzadzenie to sktada sie z 4 niezaleznych kanatow (wejscie/wyjscie), w obrebie ktorych zabezpieczone sg wszyst-
kie cztery pary przewoddw w skretce UTP z odprowadzeniem tadunku do ziemi.

Producent dopasowat warto$ci graniczne zadziatania zabezpieczenia w zaleznosci od tego czy dana para przewo-

doéw jest sygnatowa czy zasilajgca: inne warto$ci sg dla toru sygnatowego a inne dla toru zasilania PoE.

Parametry techniczne:
Typ gniazd RJ45 (8P8C)
llos¢ zabezpieczonych toréw 4
sygnatowe PoE
02-Jan 05-Apr
Chronione pary przewodow 06-Mar 08-Jul
Napiecie znamionowe Un 5V 50V
Napiecie maksymalne Uc 6V 56V
Poziom protekcji uktadu przeciwprzepieciowego (linia-
linia) UP <40V <95V
Poziom protekcji uktadu przeciwprzepieciowego (linia-
uziemienie) UP <600V <1000V
10 A
Nominalny prad wytadowczy (linia-linia) iN 20 A 8/20us 8/20us
2 kA
Nominalny prad wytadowczy (linia-uziemienie) iN 20 A 8/20us 8/20us
Masa [kg] 0,2
Wymiary [mm] 166x49x30
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6.17. Zalecenia i szczegofowe wymagania instalacyjne

6.17.1. Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykonac z najwyzszg starannoscig z zachowaniem wytycznych znaj-
dujacych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta okablowania.

Szczegblnie nalezy zastosowacé sie do:

Instalator musi zwréci¢ szczegoing uwage, by nie naruszyc¢ struktury kabli podczas montazu. Nalezy przestrzegac
bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i wiattowodowych, sit naciggu, sit zgniatajacych oraz przestrzegaé
zakresu temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy wymienionych parametrow mozna znalez¢ w spe-
cyfikacjach technicznych produktow.

Kable skretkowe nalezy montowaé w ztgczach RJ45 zachowujac minimalny rozplot par wprowadzanych do ztgcza.
Diugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomigdzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami przyla-
czeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwo$¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B. Zaleca sie stosowa-
nie rozszycia wg schematu T568B.

Wszystkie metalowe cze$ci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zostac uziemione.

W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia teletechniczne
powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajgcymi.

Instalujac okablowanie skretkowe nalezy zachowywaé ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli zasilajacych:

Odlegtos¢ od instalacji zasilajacej [mm]
Typ kabla Brak przegrody meta- | Przegroda metalowa | Przegroda metalowa
licznej perforowana petna
Kable SFTP 10 5 0
Kable UFTP; FUTP 50 25 0
Kabel UUTP 100 50 0

Tabela obowiazuje dla wiazki 15 obwodow 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci obwodéw, odlegtosci
proporcjonalnie sie zmniejszaja.

Kable 3-fazowe nalezy traktowac, jako 3 kable 1-fazowe.

Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowac, jako proporcjonalna wielokrotno$¢ obwoddw 20A.
Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia ekrandw kabli transmisyjnych i metalicz-
nych elementow tras kablowych.

6.17.2. Trasy kablowe

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowa¢ w korytach kablowych lub kanatach kablowych. W gtéwnych
trasach kablowych nalezy stosowa¢ podwieszane koryta kablowe metalowe wykonane z blachy perforowanej, ktére
instaluje sie w przestrzeni sufitowe;.

Nie nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych i zasilajacych w tej samej rurze ostonowe.

6.17.3. Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony gniazda, jak i od strony szafy
montazowej. Te same oznaczenia nalezy umie$ci¢ w sposob trwaly na gniazdach sygnatowych w punktach przy-
taczeniowych Uzytkownikéw oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacije instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie, ewentualne zmiany
w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktdéw przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumen-
tacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.
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6.17.4. Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary spraw-
dzajace (certyfikacyjne), wszystkich taczy miedzianych skretkowych i Swiattowodowych, potwierdzajace, iz wyko-
nane okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warto$ciami
granicznymi zdefiniowanymi w 1ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiaréw muszg by¢ pozytywne. Po-
miary nalezy wykona¢ przyrzadem w petni sprawnym, posiadajacym wazny certyfikat potwierdzajacy przejscie pro-
cesu kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawno$ci jego wskazan. Do dokumentacji powykonaw-
czej nalezy dotaczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréw wszystkich taczy okablowa-
nia skretkowego i $wiattowodowego.

Pomiary okablowania miedzianego

Wszystkie tacza skretkowe w systemie nalezy przetestowa¢ pod katem spetiania wymogow klasy E / kategorii 6
wg ISO 11801 lub EN 50173:

o Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Channel” (tgcznie z kablami krosowymi i
kablami przytagczeniowymi). Do pomiaru kazdego tacza nalezy uzy¢ odrebnej pary kabli potaczeniowych,
ktora w przysziosci powinna by¢ wykorzystywana w powigzaniu wtaénie z tym faczem. W zwigzku z po-
wyzszym nalezy zapewni¢ peten zestaw kabli potaczeniowych RJ45.

e Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”. Zalecane typy mier-
nikow: DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke Networks.

o Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktorych po zmierzeniu rzeczywistych wartoci parametrow fa-
cza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi przez aktualne normy
okablowania i okresli wynik poréwnania.

Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidtowe.

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

Wymagany zakres mierzonych parametrow dla kazdej z par (kombinacii par):

Mapa potaczen - poprawno$é i ciggto$¢ wykonanych potaczen

Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

Straty wirgceniowe - tlumienie (ang. IL - Insertion Loss)

Straty przestuchéw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT - Power Sum NEXT)

Wspdiczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koricu (ang. ACR-N — Attenuation
to Crosstalk Ratio at the Near end)

Sumaryczny wspdtczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

Wspdiczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koricu (ang. ACR-F — Attenuation
to Crosstalk Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspdtczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

Opdznienie propagacii (ang. Propagation delay)

Réznica opdznien propagacii (ang. Delay skew)

6.17.5. Pomiary okablowania $wiattowodowego

Wszystkie tacza Swiattowodowe w systemie nalezy przetestowac pod katem spetniania wymogdw norm ISO 11801
lub EN 50173:
o Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktdrych zrodto Swietinego sygnatu referencyjnego be-
dzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym koricu tacza, a w kolejnym kroku na drugim koncu tacza.
e taczawielomodowe (MM) nalezy przetestowaé w dwdch oknach transmisyjnych, dla dtugosci fali: 850 nm
i 1300 nm.
e tacza jednomodowe (SM) nalezy przetestowa¢ w dwdch oknach transmisyjnych, dla diugosci fali:
1310 nm i 1550 nm.
o Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych warto$ci parametréw fa-
cza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi przez aktualne normy
okablowania i okre$li wynik poréwnania.

14



Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidtowe.
Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
Wymagany zakres mierzonych parametrow:

Ciagtosc tacza.

Dtugo$c¢ tacza.

Ttumienie widkien dla dwoch diugosci fali.

6.17.6. Proponowane typy miernikow

Do wykonania pomiaréw nalezy stosowaé mierniki zalegalizowane, umozliwiajace pomiary wszystkich parametréw
przewidzianych jako minimalny zakres. Muszg to by¢ mierniki o doktadnosci min. Level Il takie, jak:
e DTX-1800, DTX-1200, DTX-LT (Level IV) firmy Fluke Networks wraz z adapterami testowymi Permanent
Link i koricowkami pomiarowymi PLA0O2 lub PM06
o  OMNIScanner (2) firmy Fluke Networks wraz z adapterami testowymi Permanent Link i koricowkami po-
miarowymi PM06
Lantek 6 lub 7 firmy Ideal Industries
e DSP 4XO00 firmy Fluke Networks wraz z adapterami testowymi Permanent Link i kohcowkami pomiaro-
wymi PM06

6.17.7. Wymagania gwarancyjne

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat niezawodnie przez wiele
lat. Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producenta 10-letniej systemowej, bezptatnej gwaranciji niezawodno-
§ci, ktéra zapewni:
o Zgodnosc¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujacymi w czasie wykonania instalacji.
o Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotéw transmisyjnych), zdefiniowanych w standardach okablowania
strukturalnego obowiazujgcych w czasie wykonania instalacji, dla ktorych system zostat zaprojektowany.
o  Brak wad fabrycznych elementéw taczy okablowania oraz btedéw w czasie instalacji okablowania.
W tym celu w ciggu 15 dni od daty zakoriczenia instalacji Wykonawca powinien zgtosié¢ Producentowi
potrzebe udzielenia gwarancji i dostarczy¢ wymagang dokumentacje powykonawczg oraz pomiary Sieci
okablowania strukturalnego. W ciagu kolejnych 15 dni Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia In-
westorowi certyfikatu gwarancyjnego tacznie ze szczegdtowymi warunkami gwarancyjnymi, z uwzglednie-
niem wymagan zawartych w dokumentaciji powyzej.

7. Monitoring wizyjny

7.1. Koncepcja systemu

Dla obiektu projektuje sie nowy system CCTV, ktory bedzie spetniat wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Mini-
stra Srodowiska z dnia 29 sierpnia 2019r. w sprawie wizyjnego systemu kontroli migjsca magazynowania lub skta-
dowania odpadow, w czesci dotyczacej obszaru ponizej 2ha.
Monitoring bedzie obejmowat:
e calg powierzchnie magazynowanych lub sktadowanych odpadéw;
e drogi dojazdowe znajdujace sie w miejscu magazynowania lub sktadowania odpaddéw, do odlegtosci 15 m
od krawedzi zewnetrznej magazynowanych lub sktadowanych odpaddw;
e pas zewnetrzny otaczajacy magazynowane lub sktadowane odpady o szeroko$ci 5 m lub do szerokosci
do jakiej podmiot prowadzacy sktadowisko nie ma tytutu prawnego do wspomnianego terenu
System bedzie sie sktadat z kamer umieszczonych na stupach, oraz infrastruktury LAN jemu dedykowanej. Do
generowania sygnatu wizyjnego wykorzystane zostang kamery IP. Jako standard kompresji wideo przyjmuje sie
H.265+. System rejestracji strumieni wizyjnych zostat dobrany w sposéb gwarantujacy zapis w trybie ciaglym w
okresie 31 dni z wszystkich kamer w systemie.
Na rysunkach wskazano lokalizacje i zasiegi kamer, punktdéw dystrybucyjnych. Dla celow zapewniania transmisji
danych w systemie CCTV zostanie zapewniona wyzej wymieniona infrastruktura sieci LAN. Zapewniona zostanie
mozliwos¢ wysSwietlania obrazéw ,na zywo” oraz odtwarzania danych archiwalnych (wideo) w ramach uprawnien
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posiadanych przez danego operatora. Zapewniona zostanie réwniez mozliwo$¢ synchronicznego jednoczesnego
odtwarzania nagranego wcze$niej obrazu z wielu kamer.

Obraz bedzie rejestrowany na rejestratorze umiejscowiony w kontenerze socjalnym w szatni w szafie rack. Kamery
zasilone beda poprzez PoE ze switchy dedykowanych do systemu CCTV.

Podfaczenie kamer nalezy zrealizowa¢ zgodnie ze schematem dostarczonym z projektem. Wszystkie kamery
umozliwig przekazywanie obrazu w dzien przy o$wietleniu $wiatlem stonecznym jak i w nocy (w trybie monochro-
matycznym) przy wigczonych doswietlaczach. Projektowany system bedzie pracowat w systemie 24h na dobe 7
dni w tygodniu.

7.2. Stanowisko rejestraciji

7.2.1. Rejestracja cyfrowa

W trybie normalnej pracy obraz rejestrowany jest z predkoscig 12-15 klfs dla kazdej kamery w rozdzielczo$ci 4Mpx.
Zaktada sie, ze w godzinach nocnych ruch przed kamerami bedzie minimalny (12 godzin). W trybie alarmowym:
detekcja ruchu, rejestracja odbywac sie bedzie z maksymalng predkoscia i rozdzielczoscia.
Zrealizowany system zapisu cyfrowego cechuije:

o Mozliwo$¢ przesytania obrazu po sieciach teletransmisyjnych;
Szybki dostep/wyszukiwanie zapisanych sekwencji video wg godziny lub typu alarmu;
Wysoka jako$¢ zapisu (niezmienna w czasie);
Jednoczesne zapisywanie i odczyt obrazu;
Zdalny nadzor i konfigurowanie;
Bezobstugowa praca systemu, nadpisywanie biezacego obrazu w miejsce nagranego najwczesniej;
Bardzo precyzyjna mozliwo$¢ ustalenia rysopisu 0séb podejrzanych lub bezposrednio uczestniczacych w
incydencie (dzieki obrébce cyfrowej zapisanego obrazu);
o  Mozliwo$¢ transmisji po sieci LAN/WAN z wykorzystaniem protokotu TCP/IP.

7.2.2. Obliczenie pojemnosci dyskow w rejestratorach

KALKULACJA DLA 11 KAMER 12Mpx

@® H.265+

O H.265

(O H.264 (Najczesciej stosowana)
O MPEG-4

O MPEG-2

O MJPEG

Metoda kompresji:

O QCIF (176x120) O 1 Megapixel (1280x720) (O 5 Megapixel (2592x1944)

O CIF(352x240) O 2 Megapixel (1920x1080) (O 8 Megapixel (3840x2160)
Rozdzielczod¢ zapisu:

O 4CIF (704x480) O 3 Megapixel (2048x1536) @ 12 Megapixel (4000x3000)

O D1(720x576) O 4 Megapixel (2560x1440)

Jakosé zapisu: ® Wysoka O Srednia O Niska
llod¢ kamer:

llos¢ klatek na sekunde z kazdej kamery: 24 v Klatek/sekunde

lloé¢ godzin zapisu na dobg: 16 v~ h/doba

Wymagany czas archiwizacji: dni

Strumien zapisu: EEOLYELT.EY — na 1 kamere 8.01 Mbps
Minimalna pojemnosc dysku: 39.31TB §§

Pojemnosc¢ dyskow rejestratora powinna wynosi¢ min. 42TB
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7.2.3. Dostep do nagran

Dostep do nagran jest mozliwy tylko za pomoca komputeréw PC (stacji roboczych) wigczonych do odpowiedniej
sieci. Dostep do nagranych obrazéw majg wybrane osoby, poprzez wprowadzenie odpowiedniego hasta.

7.2.4. Stanowisko operatorskie

Stacje operatorskie systemu monitoringu beda czescia sktadowg systemu zarzadzania CCTV.
e Kontener biuro — parter

7.3. Zakres robét

Zakres robét obejmuje:
o Wykonanie wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegdlinosci roboty murar-
skie, $lusarsko-spawalnicze, montaz elementow osprzetu instalacyjnego itp.),
UtoZenie wszystkich materiatdw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,
Budowe stacji monitoringu,
Uktadanie kabli i przewodéw,
Wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i przewo-
dow,
e  Przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany
element instalacji,
e  Prace wykonczeniowe,

7.4. Dobér urzadzen systemu CCTV

7.4.1. Kamery tubowe zewnetrzne 12Mpx

Kamery IP posiadajace wysokiej klasy przetwornik CMOS, generujacy 12-megapikselowy obraz z predkoscig
do 30 fps. Wspierajace technologie kompresji H.265+, ktdra redukuje rozmiary plikow oraz zmniejsza obcigzenie
pasma. Do dyspozycji majq pie¢ niezaleznych strumieni i metody kompresji H.265/+, H.264/+. Dla kazdego ze
strumieni mogq precyzyjnie regulowaé zajetos¢ pasma w przedziale od 32 kbps do 8 Mbps. Posiadajg funkcje
dzien/noc z mechanicznie przesuwanym filtrem podczerwieni. Mogg by¢ zasilane poprzez zasilacz 12V DC, 24V
AC lub PoE. Zintegrowana funkcja PoE jest zgodna ze standardem 802.3af. Posiadajq zaawansowang analize
obrazu, ktdra realizuje funkcje przesuniecia kamery oraz detekcji intruza, z mozliwos$cig regulacji obszaru detekgii,
wielkosci obiektu naruszajacego strefe i czasu pozostawania w strefie. Wyposazone w elektroniczng stabilizacje
obrazu, funkcje usuwania mgty oraz automatyczne ustawianie ostrosci.

Kamere nalezy dostarczy¢ i zainstalowa¢ wraz z obiektywem.

Parametry techniczne:
o Auto Back Focus - automatyczne ustawianie ostrosci
Dzier/Noc
P-iris
Mechanicznie usuwalny filtr IR
Strefy zainteresowan ROI
Funkcja usuwania mgty
Wbudowany slot kart MicroSD/SDHC/SDXC
Dwukierunkowe audio (wbudowany mikrofon)
Rozdzielczo$¢: 12MP (max. 4000 x 3000 @ 20kl/s)
Przetwornik: 1/1.7” Progressive Scan CMOS
Czuto$¢: 0.002Lux@ F1.2 (wh. AGC)
Migawka: 1-1/100000s,
Mocowanie obiektywu: CS (obiektyw nalezy dokupi¢ oddzielnie)
Pie¢ zdefiniowanych strumieni i do pigciu strumieni spersonalizowanych
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Kompresja obrazu: H.265+/H.265/H.264+/H.264, MJPEG
Funkcje: WDR 140dB, 3D DNR, BLC, HLC, Defog, EIS, ROI
Funkcje Smart: detekcja przekroczenia linii, detekcja naruszenia strefy, detekcja wejécia/ wyjscia z ob-
szaru, detekcja pozostawienia/zabrania bagazu, detekcja twarzy
Wbudowany slot na karte microSD/SDHC/SDXC do 256 GB
Wejscie/wyjscie audio: 1/1

Wejscie/wyjscie alarmowe: 2/2

Przycisk Reset

Temperatura pracy: -30 °C - 60 °C

Zasilanie: 12V DC, PoE (802.3af, class 3)

Wymiary: 142.6 x 69.8 x 68 mm

Waga: 750 g

7.4.2. Obudowa kamer tubowych

Obudowa uchylna wyposazona w grzatke z termostatem oraz wentylator. Obudowy uchyine majg zdecydowa-
nie fatwiejszy dostep do zamontowanych wewnatrz elementéw niz obudowy wysuwane.
Wbudowany o$wietlacz podczerwieni umozliwia obserwacje w nocy. Zasieg o$wietlacza podawany przez produ-
centa zalezy od warunkéw Srodowiskowych (przejrzystosci powietrza, otoczenia, koloru Scian, czyli tzw. Wspét-
czynnika odbicia sceny). Obudowe nalezy zasili¢ z zasilacza stupowego kablem ziemnym YKY 2x2.5
Parametry techniczne:

Wymiary zewnetrzne: 404 x 164 x 132 mm
Wymiary wewnetrzne: 255 x 90 x 83 mm
Wymiary szybki: @ 60 mm

Materiat: Aluminium - malowanie proszkowe + PC
Termostat: tak

Oswietlacz IR:100 m - Sterowanie RS-485
Zasilanie:24 VAC /3 A

Wybrane cechy: produkt jest przystosowany do pracy na zewnatrz (wbudowana grzatka oraz wentyla-
tor), wycieraczka - Sterowanie RS-485

Klasa szczelnosci: IP66

Temperatura pracy: -40 °C ... 60 °C

7.4.3. Uchwyt kamer tubowych

Uchwyt stalowy, malowany proszkowo, przeznaczony do zamocowania na stupach obudow kamer lub samych

kamer.

Parametry techniczne:

Materiat: Stal - malowanie proszkowe

Dystans od powierzchni montazu: 300 mm

Zakres $rednicy stupa: @50 ... @ 160 mm

Kolor: Kos¢ stoniowa

Regulacja: w dwoch ptaszczyznach

Diugos¢ tasmy: 2 m (tgczna) - nalezy podzieli¢ na dwie réwne czesci
Wybrane cechy: Mocowanie za pomocg tasm stalowych

Waga: 0.78 kg

7.4.4. Rejestrator

Rejestrator obstuguje kamery o rozdzielczosci do 12 MPX, a dzieki wsparciu takich funkcji jak Dual-OS, ANR i
RAID zapewnia wysokie bezpieczenstwo i znaczaco niweluje ryzyko przerwania ciggtosci nagrania w krytycznym
momencie. Odznacza sie bardzo wysoka wydajno$cig i obstugg najnowszych rozwigzan z zakresu monitoringu
wizyjnego w tym kompresji H.265+ i wsparciem dla analizy obrazu VCA.

Parametry techniczne:

System
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Procesor Wbudowany
System operacyjny  Linux

Tryb pracyPentaplex
e Wideo
Obstuga kamer IP 16x
Wyjscie 2x HDMI, 2x VGA - jednoczesna praca na dwoch niezaleznych monitorach
e Audio
Kompresja G.711a/G.711u/PCM
Dwukierunkowy tor  Tak
Wejscie 1x RCA (2.0 Vp-p, 1KQ), 32x z kamer IP
Wyjscie 2x RCA (liniowe, 1KQ)
o Wyswietlanie
Rozdzielczo$¢ ekranu

VGA1: 2K (2560 x 1440)/60Hz, 1920 x 1080p/60Hz, 1600 x
1200/60Hz, 1280 x 1024/60Hz, 1280 x 720/60Hz, 1024 x 768/60Hz
VGA2: 1920 x 1080p/60Hz, 1280 x 1024/60Hz, 1280 x 720/60Hz,
1024 x 768/60Hz
HDMI1: 4K (3840 x 2160)/60Hz, 4K (3840 x 2160)/30Hz, 2K (2560 x
1440)/60Hz, 1920 x 1080p/60Hz, 1600 x 1200/60Hz, 1280 x
1024/60Hz, 1280 x 720/60Hz, 1024 x 768/60Hz
HDMI2: 1920 x 1080p/60Hz, 1280 x 1024/60Hz, 1280 x 720/60Hz,
1024 x 768/60Hz
Liczba jednoczes$nie odtwarzanych kanatéw bezposrednio z rejestratora
2-ch @ 12Mpx (20kl/s) / 4-ch @ 8Mpx (25kl/s) / 8-ch @ 4Mpx
(30Kkl/s) / 16-ch @ 1080p (30kl/s)
o Nagrywanie
Kompresja H.265+ / H.265 / H.264+ | H.264 | MPEG4
Predkos$¢ i rozdzielczo$¢ na kanat
12Mpx / 8Mpx / 6Mpx / SMpx / 4Mpx / 3Mpx / 1080p / UXGA / 720p /
VGA / 4CIF / DCIF / 2CIF / CIF / QCIF
Maksymalny strumien danych wejsciowych ~ 320Mbps / 200Mbps (RAID ON)
Maksymalny strumien danych wyjsciowych ~ 256Mbps / 200Mbps (RAID ON)
Tryby nagran Reczne, ciggte, alarm, ruch, ruch lub alarm, ruch i alarm, VCA
o Detekcjaialarm
Monitorowanie zdarzeri  Alarm utraty wideo, wykrycia ruchu, VCA, manipulaciji wideo, prze-
petnienia dysku twardego, btedu dysku twardego, rozigczenia sieci,
konfliktu IP, nieautoryzowanego logowania, nietypowego nagrania
Uruchamianie akcji alarmowych
Sygnalizacja dzwiekowa, petny ekran, wystanie komunikatu e-mail,
powiadomienie centrum monitorowania
Inteligentne funkcje
Przekroczenie linii, wtargnigcie w obszar, znikniecie/pozostawienie
przedmiotéw, detekcja twarzy (pierwszy kanat), detekcja audio, licze-
nie osob, mapa ciepta, wykrywanie zrodta ognia, identyfikacja tablic
rejestracyjnych, wykrywanie zmiany temperatury
Strefy prywatnosci
Definiowalne 4 strefy na kazdym kanale
Wejscia alarmowe
16x lokalnie, 16x z kamery IP
Wyjscia alarmowe
4x lokalnie, 16x z kamery IP
e Archiwizacja i odtwarzanie
Tryb szukania Po dacie, kanale, typie nagrywania, wydarzeniu (wejscie alar-
mowe/wykrycie ruchu/\VCA), czasie, numeru kamery
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Archiwizacja USB / wewnetrzny lub zewnetrzny dysk HDD / $cigganie przez sie¢ /
NAS (NFS), SAN (iSCSI) / funkcja ANR

Tryb zapisu Reczny, ciagty, detekcji ruchu, stop

HDD
8x SATA (max. 80TB - 10TB/HDD)

Tryb HDD RAID
RAIDO, RAID1, RAID5, RAID6, RAID10

Funkcja HotSwap Tak (z RAID)

Funkcja HotSpare  Tak

Diagnostyka dysku Tak, SM.AR.T

o Sie¢

Ethernet 2x RJ45 10/100/1000Mbps

Obstugiwane protokoty ~ TCP/IP, DHCP, Hik-Connect, DNS, DDNS, NTP, SADP, SMTP,
NFS, iSCSI, UPnP™ HTTPS

Max. liczba zdalnych potaczen 128

Podglad zdalny
Przegladarki: Internet Explorer, Google Chrome, Firefox, Safari
Urzadzenia mobilne z: iOS, Android, Windows Mobile

Zdalne sterowanie  iVMS 4500, iVMS 4200

e Dodatkowe porty

uSB Panel przedni: 2x (2.0)

Panel tylni: 1x (3.0)

eSata 1x port
RS485 2x port (sterowanie kamerami PTZ i klawiatura)
RS232 1x port (komunikacja z komputerem PC lub z pulpitem sterujacym)

e Pozostate
Zasilanie AC 100 ~ 240V, 200W
Moc <200W
Pobor pradu <30W (bez HDD)
Wilgotno$¢ 10% ~ 90% (bez kondensacii)
Temperatura pracy -10°C ~ +55°C
Waga <10kg (bez HDD)
Wymiary
445x470x90mm (17.5"x 18.5" x 3.5") - 2U

7.4.5. Stacje robocze (opcjonalnie)

Komputer klasy PC z monitorem 22", klawiaturg i mysza.

7.4.6. Zasilanie Bezprzerwowe

Szafa GPD - UPS 6kVA + zestaw bateryjny obudowany na zewnatrz szafy
Czas potrzymania 2h.
Parametry techniczne:
o Wejscie
o Zakres napiecia 110-280Vac
o Zakres czestotliwosci 45-70Hz (automatyczne wykrywanie)
o Wspdiczynnik mocy =>0,99
o Wyjscie
o Moc 6000VA/6000W
o Napiecie wyjsciowe 220/230/240V
o Wspodtczynnik mocy 1
o Autodiagnostyka
e Zimnystart DC
e Temperatura pracy 0-40st
BATERIA
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20xSBL 31-12HR na obudowanym stelazu w kontenerze socjalnym
Waga regatu z baterig ok 240kg.

7.5. Zasilanie energetyczne, bilans pradowy

Zasilanie rejestratoréw bedzie z dedykowanej listwy zasilajgcej umieszczonej w szafie rack, ktdra ma zasilanie
gwarantowane. Kamery bedg zasilane z przetacznikéw sieciowych PoE. Kamery bedq zasilane napigciem gwa-
rantowanym (

Nalezy zapewni¢ podtrzymanie system przez 2 godziny po zaniku zasilania podstawowego.

7.5.1. Zasilacz obudowy kamer tubowych 20A

Do zasilenia obuddw kamer nalezy zastosowa¢ zasilacze umieszczone w punktach dystrybucyjnych GPD, PPS
oraz PZ. Parametry techniczne:

Rodzaj zasilacza: Impulsowy
Napiecie zasilania: 86 ... 264 V AC
Napiecie wyjsciowe: 24V DC
Regulacja napiecia wyjsciowego: 22 ... 28 V
Tolerancja napigcia:  +2 %
Wydajnos¢ pradowa zasilacza: 20 A
Moc zasilacza: 480 W
Liczba wyjs¢: 2 szt.
Sprawno$¢: > 90 %
Typ obudowy: DIN
MTBF ($redni czas pomiedzy awariami): 500000 godz.
Odpornos¢ na wibracje:  IEC60068-2-6, 10 ... 500 Hz max. 3 G przez 60 minut
Zabezpieczenia:
o Przeciwzwarciowe
o Przeciwprzepigciowe
o Ochrona przeciwprzecigzeniowa
Temperatura pracy / wilgotno$¢ wzgledna: -25°C...75°C /<95 %
Waga: 1.48kg
Wymiary: 144 x 121 x 119 mm

7.5.2. Zasilacz obudowy kamer tubowych 10A

Do zasilenia obuddw kamer nalezy zastosowac zasilacze umieszczone w punktach dystrybucyjnych GPD, PPS

oraz PZ.
Parametry techniczne:
o Rodzaj zasilacza: Impulsowy
o Napiecie zasilania: 86 ... 264 V AC
¢ Napiecie wyjsciowe: 24V DC
e Regulacja napiecia wyjsciowego: 22 ... 28 V
e Tolerancja napiecia: +2 %
o Wydajno$¢ pradowa zasilacza: 10 A
e Moc zasilacza: 240 W
o Liczbawyjsé: 2 szt.
e  Sprawno$¢: > 90 %
e Typobudowy: DIN
e  MTBF ($redni czas pomigdzy awariami): 500000 godz.
e Odporno$¢ na wibracje:  IEC60068-2-6, 10 ... 500 Hz max. 3 G przez 60 minut
e Zabezpieczenia:

o Przeciwzwarciowe
o Przeciwprzepieciowe
o Ochrona przeciwprzecigzeniowa
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o Temperatura pracy / wilgotno$¢ wzgledna: -25°C...75°C/<95%
e Waga: 0.96kg
e  Wymiary: 85 x121 x 124 mm

7.6. Montaz urzadzen systemu

Wszystkie prace montazowe nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi aktualnie przepisami i normami (PN, BN,
BHP, P.POZ.). Montaz urzadzen nalezy wykonaé w oparciu o instrukcje instalowania oraz dokumentacje tech-
niczno-ruchowe dostarczane wraz z urzadzeniami.
Kamery nalezy zamontowac:

o Na stupach oswietleniowych

o W miejscach wskazanych na rysunkach
Zalecana wysoko$¢ mocowania kamer wynosi ok. 4m, w zaleznosci od lokalnych warunkéw instalacyjnych.
Przy instalacji nalezy przestrzega¢ norm i przepiséw powszechnie obowigzujacych ze szczeg6inym zwroceniem
uwagi na to zeby:

o Urzadzenia instalowa¢ w sposéb utrudniajacy ich odtaczenie

o  Okablowanie jak najbardziej jest to mozliwe zabezpieczy¢ przed dostepem os6b niepowotanych

7.7. Trasy kablowe

7.7.1. Okablowanie, prowadzenie linii

Dla celéw wykonania instalacji CCTV przewiduje sie nastepujace okablowanie:
Zgodnie z projektem IT kabel kat.6A LSZH — sygnat wizyjny i zasilanie PoE
Obudowe kamer tubowych nalezy zasili¢ z zasilacza stupowego kablem ziemnym YKY 3x2.5

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

o  Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowa¢ w korytach kablowych lub kanatach kablowych. W
gtéwnych trasach kablowych nalezy stosowa¢ podwieszane koryta kablowe metalowe wykonane z bla-
chy perforowanej, ktére instaluje sie w przestrzeni sufitowej.

o  Kable skretkowe i $wiattowodowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy uktadaé w
rurach ostonowych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych i zasilaja-
cych w tej samej rurze ostonowe;.

o Pomiedzy budynkami i stupami kable prowadzi¢ w dedykowanym rurociggu kablowym o wytrzymatosci
dobranej do miejsca stosowania

Linie transmisyjne zewnetrznych punktéw kamerowych nalezy zabezpieczy¢ przeciw przepieciowo oraz przed
podtaczeniem do przetgcznika sieciowego zabezpieczy¢ przeciwprzepieciowo.

7.7.2. Przej$cia przez wydzielenia pozarowe

Przejscia kabli przez $ciany i stropy wydzielenia pozarowego bedg wykonane jako ognioodporne z zastosowa-
niem odpowiednich certyfikowanych izolacji ogniowych i ognioodpornych mas uszczelniajacych (np. HILTI
CP611A). Stosowane uszczelnienia bedg posiada¢ odpornos¢ pozarowa nie mniejszg niz odporno$é pozarowa
przegrody. Uszczelnienia zostang odpowiednio oznaczone.

Wszystkie uszczelnienia pozarowe bedg wykonane przez wyspecjalizowany personel posiadajacy odpowiednie
certyfikaty wydane przez producentéw materiatow uszczelniajacych.

7.8. Zakres rob6t pomontazowych

7.8.1. Uruchomienie systemu

Uruchomienie systemu CCTV obejmuje:
e Zapoznanie sig z dokumentacjg techniczng systemu pod wzgledem powigzan organizacyjno - funkcjo-
nalnych systemu,
e Programowanie systemu CCTV,
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Uruchomienie transmisji sygnatow zasilajacych i wizji do poszczegdlnych urzadzen,
Uruchomienie rejestratoréw cyfrowych,

Uruchomienie poszczegoinych urzadzen i elementow wchodzacych w sktad systemu,
Sprawdzenie poprawno$ci dziatania rejestratoréw cyfrowych

Sprawdzenie poprawno$ci dziatania poszczegoinych urzadzen,

Stwierdzenie zakoAczenia uruchomienia systemu,

Wyznaczenie momentu (czasu) wprowadzenia systemu do pracy prébnej.

7.8.2. Praca prébna i testowanie

Praca probna systemu CCTV obejmuije ciagty proces sprawdzania i testowania w okreslonym czasie urzadzen i
catego systemu:

Nadzor i kontrola transmisji danych i zasilania urzadzen,

Nadzor i kontrola pracy wszystkich urzadzen i elementéw wchodzacych w sktad systemu,
Nadzor i kontrola pracy rejestratora cyfrowego,

Obrazowanie wynikéw pracy probnej np. poprzez wydruk lub zapis na nosniku magnetycznym,
Diagnostyka i poréwnanie wynikow z zatozeniami funkcjonalno-uzytkowymi i organizacyjnymi zawartymi
w dokumentacji technicznej,

Korekta btedéw programowych,

Wymiana elementow parametrycznie niestabilnych lub naprawa uszkodzonych,

Stwierdzenie stanu ustabilizowania sie wszystkich wymaganych parametréw urzadzen,
Doprowadzenie systemu do petnego rozruchu zgodnie wymaganiami dokumentaciji techniczne,
Potwierdzenie zakoriczenia pracy probnej systemu wpisem do dokumentacji.

W sktad préb pomontazowych moga wchodzic:

Wielokrotne ustawianie kamer we wtasciwym potozeniu przy wykorzystaniu réznych przegubow kuli-
stych, mocowan justujacych itd. dla osiggniecia nalezytego (zgodnego z zatozeniami dokumentacii tech-
nicznej systemu i wymaganiami producenta) efektu pracy urzadzenia np. pole dozoru (obserwaciji) ka-
mer na elewacji i kamery obserwujgcej parking,

Wielokrotne sprawdzanie urzadzenia pod wzgledem prawidtowego jego dziatania w réznych warunkach,
w tym w nocy i ewentualna korekta potozenia,

Préby dziatania urzadzenia pod wzgledem mechanicznym (pewno$¢ mocowan, precyzja dziatania ele-
mentoéw mechaniki precyzyjnej np. obiektywu z automatyczna przystong, itp.) oraz parametréw elek-
trycznych i transmisyjnych (w tym pomiar sygnatow i ich korekta).

7.9. Odbior robot

7.9.1. Wykaz czynnosci, ktére nalezy wykonac¢ w czasie odbioru

Sprawdzenie uzytych materiatow w zakresie zgodno$ci z obowigzujgcymi normami i projektem technicz-
nym,

Sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodno$ci z projektem technicznym,

Sprawdzenie rezystancii izolacji, rezystancji uziemienia zasilania, jesli wystepuje jako integralna cze$¢
instalacji CCTV,

Sprawdzenie prawidtowosci dziatania instalacii.

7.9.2. Dokumenty, ktore wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ inwestorowi

Aktualny projekt, w ktrym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, uzgodnione z projektantem,
Protokoty odbioréw cze$ciowych,
Wazne certyfikaty, deklaracje zgodnosci wymagane przepisami prawa.

7.9.3. Wykaz dokumentéw i zalecen dla uzytkownika

Plan sytuacyjny nadzorowanego obiekiu,
Opis funkcjonowania i obstugi urzadzen instalacji CCTV,
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o Wskazowki dot. postepowania w razie wystapienia sytuaciji alarmowych,
o Ksigzka pracy instalacji, do ktorej nalezy wpisywac przeprowadzone kontrole instalacji, dokonywane na-
prawy, zmiany i uzupetnienia instalacji, nawet jesli system wyposazony jest w pamiec.

7.10. Szkolenia obstugi

Uzytkownik zorganizuje zebranie szkoleniowe operatoréw na temat obstugi systemu CCTV a przedstawiciel wy-
konawcy je przeprowadzi.

7.11. Zalecenia dotyczace konserwacji i eksploatacji systemu

Zainstalowane urzadzenia nalezy poddawac regularnym badaniom okresowym wraz z przeprowadzanymi prze-
gladami instalacji. Fakt przeprowadzenia wszelkich prac zwigzanych z konserwacjg lub naprawg systemu powinien
by¢ zapisany w zeszycie systemu, przechowywany u uzytkownika obiektu. Konserwacje systemu nalezy zlecié
wyspecjalizowanej firmie. Warunkiem poprawnej pracy systemu jest prowadzenie systematycznej konserwacji.

8. Linie kablowe nn, linie sygnatowe

Projektowane kable nn nalezy utozy¢ w rowie kablowym na glebokosci min. 70cm (100cm pod droga,
parkingiem, placem) po wykonaniu co najmniej 10 cm podsypki piaskowej. Kable nalezy spig¢ opaskami kablowymi
oraz zaopatrzy€ na catej dugosci w trwate oznaczniki kablowe, rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10
m oraz w miejscach charakterystycznych. Tre$¢ opisu na oznacznikach nalezy uzgodni¢ z wtascicielem linii. Kable
nalezy utozy¢ w wykopie w sposob falisty z zapasem 1-3% i przysypaé¢ 10 cm warstwa piasku. Przed zasypaniem
rowu kablowego nalezy powiadomi¢ przedstawiciela inwestora w celu odbioru pierwszego etapu prac. Z kolei na
piasku umiesci¢ 15cm warstwe ziemi rodzimej i przykry¢ folig kablowa koloru czerwonego.

Prowadzenie kabla powyzej wzglednie ponizej skrzyzowanych obiektéw w zaleznosci od warunkéw lokalnych
nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004, z zachowaniem odpowiednich odlegtosci.

Wszystkie skrzyzowania oraz zblizenia z mediami nalezy wykona¢ w rurach ochronnych ©@110/160mm
utozonych na catej dtugosci skrzyzowania lub zblizenia z przedtuzeniem min. 0,5m po obu stronach. Miejsca
wprowadzenia kabli do oston otaczajacych nalezy uszczelni¢, a kable zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

Kable nalezy wprowadzi¢ do kontenerdw do rozdzielnic elektrycznych. Kabel w kontenerze prowadzi¢ w rurze
ostonowej nasciennie.

Projektowane linie sygnatowe dla instalacji monitoringu prowadzié¢ w rurociagu kablowym na zasadach jak dla
kabli nn.

Przebieg trasy projektowanych kabli oraz szczegoly utozenia pokazano na planie zagospodarowania terenu.

9. Instalacja o$wietlenia terenu
Teren punktu zbierania odpaddw komunalnych zostanie o$wietlony za pomocg opraw o$wietleniowych mon-
towanych na stupach stalowych. Na kazdym stupie montowa¢ 1 lub 2 oprawy. We wnece stupa zamontowac ztg-
cze stupowe NTB1. Ztacze NTB1 wyposazone bedzie we wktadke D02 6A, po jednej dla kazdej oprawy. Ze zta-
cza stupowego beda wyprowadzone max 2 kable YKY 3x1,5mmz2. Zacisk PE opraw, stupéw, wysiegnikow przyta-
czy¢ do przewodu PE instalacji. Ostatni stup na odgatezieniu uziemi¢ do wartosci 10oméw. Bednarke uziemia-
jaca uktada¢ w rowie kablowym.
Wneka stupowa zamykana drzwiczkami. Otwarcie musi by¢ mozliwe jedynie przy uzyciu narzedzia.
Sterowanie zatgczeniem o$wietlenia za pomocg wytacznika zmierzchowego z mozliwoscia przelgczenia na
sterowanie reczne. Elementy zasilania oraz sterowania o$wietleniem nalezy umiesci¢ w projektowanej rozdziel-
nicy RG.
Wszystkie stupy, wysiegniki oraz fundamenty zastosowane do zawieszenia opraw musza spetnia¢ wymagania
nizej wymienionych norm:
*PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli — obcigzenia state.
*PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczaniach statycznych — obcigzenia wiatrem.
*PN-87/B-02013 Obcigzenia budowli — obcigzenia zmienne $rodowiskowe — obcigzenie oblodzeniem.
*PN-EN 40-2:1978 Stupy o$wietleniowe — wymiary i tolerancje.
*PN-EN 40-5:1978 Wymagania dla stalowych stupdw oSwietleniowych.
*PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa - wymagania i badania.
Ponadto stupy oswietleniowe powinny posiada¢ certyfikat CE na zgodnos$¢ z normg PN-EN 40.
Na stupach o$wietleniowych bedg zamontowane kamery monitorujace teren punktu.
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10. Uwagi koricowe

Cato$¢ prac projektowych zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, a w szczegélno-
§ci PBUE, PN-IEC 60364, N SEP-E-001, N SEP-E-002. Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢
wszystkie niezbedne pomiary. Wszelkie prace przy instalacjach elektrycznych muszg by¢ nadzorowane przez
osoby posiadajace uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi o specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

11. Obliczenia
Dobér kabli
Dobor przekroju kabla zasilajgcego oswietlenie terenu. Kabel zasilajacy obwdd SZ1 bedzie obcigzony przez
odbiér o tacznej mocy P=0,35kW.
gdzie:
Ps— moc przytaczeniowa
Ps 0,35
°= Unxcose 0,23 x 0,93
Dopuszczalne dtugotrwale obcigzenie dla kabla YAKXs3x16 wynosi: 14 =77A
lo < l4e -warunek
gdzie:
l- prad obliczeniowy,
ls¢- obcigzalno$é pradowa diugotrwata przewodu,
1,634 < 77A - warunek spetniony
Dobér zabezpieczen
Zgodnie z przepisami PBUE oraz N SEP-E-0001, N SEP-E-0002 i PN-IEC-60364 przewody powinny by¢
tak zabezpieczone, aby przerwanie przeptywu pradu przecigzeniowego o danej wartosci w obwodzie nastapito
zanim wystapi niebezpieczenstwo uszkodzenia izolacji lub stykdw na skutek nadmiernego wzrostu temperatury.
Aby to osiggnaé musza by¢ spetnione dwa warunki:
I, <1, <1, -warunek

0 =

I, <1451, -warunek I

= 1,634

gdzie:
l- prad obliczeniowy,
l-- prad znamionowy urzadzenia zabezpieczeniowego,
lag- obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodu,
l- prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego.

1,654 < 164 < 77A - warunek spetniony
25,64 < 1,45 x77 = 112A - warunek spetniony

Dobér przekroju kabla zasilajacego rozdzielnice RG. Kabel zasilajacy RG obcigzony przez odbior o tacz-
nej mocy P=17,2kW. Przyjeto do obliczert moc przytaczeniowg 30kW.

_ Ps _ 30
B V3x Unx cosQ B V3x 0,4 x 0,93

Io = 46,64

Dopuszczalne diugotrwale obcigzenie dla kabla YAKXs 4x35 wynosi: 1. =90A
46,64 < 904 - warunek spetniony

Dobor zabezpieczen

46,64 < 504 < 904 - warunek spetniony
804 < 1,45 x90 = 130,54 - warunek spetniony
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BILANS MOCY ROZDZIELNICY RG

Obwad rodzaj ilos¢/wsp Pi [kW] Pz [kW] kz Po [kW]
Gl RKS 1,00 12,00 12,00| 0,80 9,60
G2 RM 1,00 0,31] 0,60 0,20
G3 brama 1,00 1,00 1,00| 0,40 0,40
G4 waga 1,00 0,10 0,10| 0,70 0,07
G5 REZERWA

G6 REZERWA

SZ1 oswietlenie 1,10 0,35 0,39] 0,95 0,37
SZ2 oswietlenie 1,10 0,35 0,39] 0,95 0,37
G7 grzatka 1,00 0,02 0,02| 0,70 0,01
G8 gn. 230V 2,00 2,00 4,00| 0,30 1,20
G9 gn. 400V 16A 1,00 5,00 5,00| 0,50 2,50
G10 gn. 400V 32A 1,00 5,00 5,00| 0,50 2,50
SUMA 28,20| 0,61 17,22

BILANS MOCY ROZDZIELNICY RM

Obwdd rodzaj ilos¢/wsp Pi [kW] Pz [kW] kz Po [kW]
Gl gn. ogdlne 1,00 0,20 0,20| 0,40 0,1
S1 oswietlenie 1,10 0,10 0,11| 0,95 0,1
SUMA 0,31] 0,60 0,2
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